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L. When 1 use  a word ~Humpty Dumply saicd, in &
rathar scornful  tone- it means Just  what I
choose it To mean. neither more nor Less. ..

' Lewis Caroll, Through the looking plass.

En este trabajo se describe  wna Interfase de Lenguaje
Natw-al (ILN)  gue permite crear pragranas  a partir de la
informacién contenida &N una gramatica semantica gque deterning
@l “subconjunto de LN apropiado para interactuar con el st e@ma
y la aplicacion. .

' Un postulado basico del proyecto consiste en obtener un
sistema cuya principal caracteristica resida en la sencillez de
wtilizacion v la rapide: de adaptacidn, no siendo necesario
conocimientos especializados apbre linguistica para pepecifiocar
1a gramatica.

1. g de Lenauaje Natural p/Eroar

Una gran capacidad de  almacenamiento vy un mareilld
Jjuego de instruccion@s, son  suficientes para construir
cualguier programa, incluida la simulacion completa de wun nuavo
computador (Turing 1930 [MAN/747, Sin embargo, la nocion que
un  computador cualquiera pueacda similar & atro cualguiera, tanto

swistente como futurc, - pusde tal vez tener importancia
iilosafica, pero no s la solucion de todos los problenas de
computacionsy para programar  es  ne so6lo  conveniente sino
necesario cjle el programador cugnte  Con MEcEaNi smos ole

abstraccion [ARE/BHE1.

Loe diferentes lenguajes de BEOQramac on ofrecen multiples
MAn e a8 de pepeclficar  una SOMPUEARCT My trangformandn  al
computador en una maguina  virtual  Cuyas caracteristl :
capacidades s0N determinadas por 1& programaci on.
soporte material no ha cambiado, el programador pusde D
términos de variables vy no en celdas o memnorisa, en archivos
datos Ty s g canales de entradassalida, @n Farmul as
algebraicas y no en reglstros v sumador .

L& wtilizacion. de una LN para PP e @
nela 0 Las capacidades e @ @l On Y
PO AMEa. Daspues de todoy la mangr mas facil
con una computadoras la manera en gue nos comuri camnos Gl
RErSOnaEs.
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Gu use presenta ademas las siguientes ventajas:

b

' El Lenguaje Natwral, por su naturalezs declarati
medio adecuado para  proveer 1a descripeion d
facilitando =1% expresl on @ terminos  oere
Concepel on ariginal . (los lTenguales & [EXglninlie
convencional es estan orientados & los procesc

dederiben el problems  solo un méetodo  para enconty
soluciar), [8COH/86T
. AUNgUE NO SEPa RITOQITamar , cual guier persona puade entender
ta

gue hace un pProgramna solamente leyendo el codiao. B
caracteristica facilita tambien, el desarrollo mo
por  varios programadores vy &l mantenimiento de
durante el ciclo de vida de un sistema.

. Al no tener  gque aprender rigidos detalles de sint.
hace mas sencilla la tarea de programacion, soby
niRos v usuarios ocasionales.

. Es posible utilizarla para comunicarse con @l usuerio de la
aplicacion, proveyendo una ILN en Sistemas de Consulta a

Hages de Datos, &Sistemas Eupertos, Aplicacion FoucaliVias,
e,

. l.a interfase constituye una podeross hereamienta  Dara
realizar complejos programas de una manars thatural ' debido
A su capacidad de raalizar  Andf iag, determinar
contextos y manipular compleias estructura Gt OB .«

. La wbiligacion de 1a carmincglonisa  pro dominio de
aplicacion, aue  incluys concepto i de  alto
nivel, e seancial para rasc comuani caraa

con @l usuwario, facilitando de  lineas
complejas de mamienta, hanto para el wELar Lo Como para
el sistema. LKVI/SD

e AR

CSEfar programas
ip restringidas
la variacl 6n
Peda por o una
pueden

La teéonicas actual de  la 1A parmii
guE  procesan satistactoriamante frases del
dee  alguna  formas @) @l UsUari o &8
petructural de sus ssntenclias (eint

a o artifilicial) By en el ndmero de ¢
(dominioe con semantica restringlidal .
L& sl G LN fue prropue e
BAL/7E, LERE/ 771, LWOD/771 coma, 1a mejor mansra
Entre ellos merecan ser
gl sistema SAFE  LRAL/S

s guie pueden estar

v vocabulario Limitado., TEI
. que  peroite  al wario el iy e
conocimiento  para  wun sistena superho de ol &g
ur subconiunto  reducido de LN, y o LYED/
describe N L aumir L (3 Bt
procedural . Bimnons CSIM/ 841 musslr
la  documsntaci on  de  pProgramas,
e 26D O er e eddmi ¢ ]
Fled dorm 17761 desarrolld un sistemna QUE
tpraklemas  de  colas', medl arte didlogos i
VAN /&0l o ibhe un sietems | product e funoic
partic  de  des Lones  en LN. Biermann vy Ba
aficacia o programacion en lengu natuyral &n
ve  matrice
menos errores en LN DRIE/ 761,
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Slenguaie,.  sine ot

sphagl [BER/481 propuso la idea de comparar frases
las 4ijas. v &) sistema de consulta a Rases de
[HEN/7&1 ha retomado esta El autor ha
tambiem un sistema de consulita a base e datos que
deas [EVI/B41.

v&, estos sistemas preaentﬂn interfases limitadas.

CEL uso del lengusaje en Torma fluida, tipico de los humanons, 8

ian o en

aun  elusiveo  y congtituye un drea activa de investigs
inteligencia Artificial. [GIM/B861.

X
El Fmino “Lengu=3p Ratural” e muy vago. LDada uno uno
riene  wuna  intwicion o de aué ﬁlgnl%a"a comunicarss an "Lenpuala

Natural', oo es  dificil  hacer sta nocion precisa... @8

dificil parar lasg [ ;acidadeg linguisticas de  otras
capacidades humanas como lm‘ memoria, @l razonamiento, 1a
Fesoluci on tle prohlema' formacidn  de  hipotesis, 1a
clasifticacion, el aprendizal . '

Far Sty capacidades wn eistena ME]
computaci 6 usara el wILES forme ol farente gue un humano
v parecerd que no ousd re mante @l lenguaje, por obro lado no
podeEnnsg sEperar a implementar tods Cestas capacidades para
hacer algo &0 términas de comunicacion en Tenguaie Matural.

B3 realizer una 1LN teompetents’, s necesita no sdlo wa
gramati con la correspondiente  sintakis oy semantica del

ambian: v qULv%: més loportante, la capacidad
de realizsr inferencl a partir del cmnac1m:enfm dal domir
de . discurso  y  sobre  las intenciones v objetivos del usuario
CWIN/72d, LWOO/771.

Estas taracteristicas determinan oue realizar una ILN ssa
una tarea 0wy cempleia,  que requiere mucho esfusrzo, y s6lo
para ser aplicada, come didimas antes, & un dominio ]imxtadm Y
un subcondunto limitado del lengualie.

CEete aleance limitado, determine gque 1us uaudrmc" e estos
sistemas tengan dlfl;u‘tadea para aprendsr que constltuy [EIo¥-3
entraﬂa apephtable al  sistema, pu=ms an lugar de aprend&r una
sintaxis relativements simple ds& un lenguaje de programacion
claramente definido, deben aprender un voluminosn oy My
detallado conjunto de reglas de qué palabras y frases pueden
ser usadas -y como pueden ser sombinadas. Se argumenta ademis,
que nadie uwtilirzaria LN para nrogramav aun 82l exiletless
seria  demasiado verborrdgico. Finalmente soatlene ous
desea -manipular informacion an forma pracl v oeficls
maquina, debe ser usado W lenguaje tiArmmPntG " vide v oo
ampiguo, Lo gue invalida 1a whilizacion de LM, LRIE/BOL.

WA

4. Fre ] ara_una_ ILN pars Frogranars

congdderacl ones e O
idear  WUn mMEcanismno par CUY &S

incipales ©

" gancl .

" rapid . ion oa diferentes domin

s ric debe rwqumvx conocimientos Lingud
definida :

este fuera en detrimento de la potencia vy

sticas

SR

pare saer

cal i chande
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permitirian gque la intertase seas

programanur de la aplicaclidon, evitandosse

la sintaxis.

ferentas dominios g JAr @i a
g entrentar gfectivamerle

ente del apr
der  aclapt
un amplio spectro de uso Y permi Z
: pr bl ena dal  alcance limitac respecto  al o dominio oy
viunto  de o LN, pu cada aplicacidn corresponds & un
ido  dominio  espresable  mediante un conjunto pedgueio de
de LN, .

ra  digminuir  a un minimo la verborragia se debia manedar
distintas formas d elipsis vy coordinacidn, ad
A L lidacd e real ixar interencias, deduwcir dinformac
1mp11u:tu y utilizar la terminclogia del dominio de aplicacion.

Especificar en  forma &

las estructuras de c %
los algoritmos e un rrEaul ere una N Gn

formalizada, en la cual el c:gnlfiﬁadm de cada enunciado licito
e definido  con pr@c1m10n. &in ambigiedad. Esto impide,
gin  embargo, L& LOn de unea ntexis nabtuwral, Crae

permi ta ur--3 libﬁvfad Para  EXpresar  con Lo . CWIN/T72T,
|4)Ur7ﬂlw U postulado  basico del proyvecto e Al i
de aje. puede hacer

[+ : (

F ne R

w o modelo  del o = @l hombre,
sclantes  sobre  estas idess se puwdun encontrar an LOHODZ68]
donde e discute Jos méritos uwso de sentencias primitivas).

ULI’"(\

h]pOLP%]“

tundamantel , consls

ls")
F o ma Mo

: implemer
frases de

ot @l proa
original

i mbol
eyl o
lasg

1unL.wn9s samantic
=z tradicional e
conceptos del do

Y]y
nirmio e

prEincipal

; las gramaticas
i uhd Lo i

abaio sony
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casos, se comportan adecuadamente en la mayoria, y gue permit

frases sintacticamente mal formadas, s supone que esta

ger  utilizadas inmediatemente, sin  r@guerir L&
yant i e posteriori'.

int

" Muchas | de las ambigliedades que Aparecen clutr an L
tparsing’  estrictamen sintdcti - ser v % n
pues las interprataciones  gque no tignen "sentido” na son

reradas.
mas Facil de construir pue:

DCE ML entos

MG el @re oo

linguisticos especializados.

. L.a desventaja consiste en  su  alcance  limitado v o la
dificultad de generalizacion, por lo que generalmente son
@ lensas. Sin embar g, las - uwbilizacion en dominios
raducidos,. como corresponde a cada pirogramna de aplicacian,
reduce a un minimo estos inconvenientes. :

7. lmplemgntacion de 1a Capacidad de y. Coordinacion:

l.a capacidad de realizar - elipsis, es decir omitir en las
frases una o mas palabras y/o reemplararlas por rete entes (Ejs
LCuanto  gana Ratl y cuanto Jorge?; Calcular la raiz cuadrada de
2 ) imprimirlal, Y la  capa 1 de  coordinacidn, L
corresponde a construcciones con o wnciones (BEir Juan vy Raudl
van al cine) son en general dificiles de tratar puss es
necesario utilizar _informacidn sintactica vy semantica para
hacerlo (Eji: la frase "a y b son rectas" es equivalente a cleacir
a es una recta" v "b es una recta’, en cambio la frase "a v h
son  paralelas" no tebe interpretarse como "a es una paralela’ vy
"hoes una paralela’™) . [DAH/B6T, [MEL/78%1, LFON/831,

El enfoque de aesta propuesta consiste en  wtilizar un
conjunto de reglas hewisticas gu i bien no cubren todos los

a

que las excepcliones sean "reconocidas” tacilmente por 1
usuario. Estas heuristicas estan basadas fuertemente en la
hipotesis que @l usuario domina LN v gue utiliza adecuadamente

la elision vy coordinacion. De esta manera aunque se reconocen

" 1= =wlp]
utilizadas por el usuario, y las bien formadas son aceptadas en
forma correcta por el sistema.

v Wn

Los  mecanismos de’ elipsie vy  coordinacion se Ra
Principio comin: .

El contexto corresponde  en  general

especificarse alcances mMayores, @6
anterioraes.

Fara +acilitar el wuso, todas las son il tradas”

manera  de separar palabras como “del" : , Al
"a v, eto. Ademds las palabras cor

terminadas en  "losla” como "imprimiclc
£ adas  de este swfijo, pues se T
mediante las definiciones de la gramatics.

. Lones  de  los  ver
indistintamente @

Todas  las  congug
pueden s usads
ignoradas si no son "espera

i




Wver satisfactoryamente

anteriores permiten 1

fraul v cuanto Jorg
Caloular 1 rair cuadrada de &

Wna  evidencia  fue Cament
ne ge: la clase Nelsserld
) narmal mente estaril voootie
m@qatEJO vy forma @ A

tiva de gue un
&1 proviene de un
e un o binte  gram

fvamente a las siguientes clausul s

gue s convierten

mLa) , S

para tdrmirnos
SN eio :

Esto permite interpretar la feasa:r

Juan vy Rawl van al cine.
CoOmos :

Juar va al cine y Raul va al cine.

Eete principo no  resuelve el ado mb(i&mfw @l
eiemplo de "las paralel . pEro @l u&uarum rwcunocn +aci Tne
egate tipo de excepgiones.

9.
£l sistena esta compuesto por tres macul os
1. Definigion__ (MD2: el disehador de la
subconjunto de LN apropilado para uni ap‘:"ac1onu
mwdlqntv una  gramatica semantica. a omisma esta compueates
las declaraciones correspondie
A CAl G de  los objetos  tipi 2 )
erminologia del dominico compu por las relaciones y
FLUNC L ONES Gue se  pueden establecer en el  mismo. s
interesante notar gue el MD cuentéa COn una intertase de LN
construida con @l mismno sistema.
Za r es generado avtomaticamente a

2 i amatica y utilizado para
traducir @l programa de LN a FROLOE. Es posible wtilizar
otros lenguaies objeto, por @jemplo comandos de SeM.
nediante ) simple recuwrso de invocarlos a trav e un
comando en lenguaje FROLOG.

-843-
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@1 T BS QEnE
] definicidn  de la gra
el programa FROLOG a lengu
fines de dppuraciﬁn del pro
Cpara explicac: Er 1a e e
elipsis ni
las sintacti
acia el usua

CES COFE @S
cuandu ingresd las

ilizarse por ejemplo en trazas e
pigrden el contextc or i @l y Nno
lag caracteristicas de eligion v rnnrmrdnnn.A

captinuacion se exhibirdn las caractﬂrlsfi
¢ de  uwbtilizacion del MD y comp
MD  reconoce como variables
sus letras en mnaydscula,
En las £ trwduLnda
O come variable Las )
declaradas wn el MD (feuu-da& cp"1ona]mmnte por Wi numero

las palabras uria sola letra. ba wtilizacidn e ar ksl
las plantill deno en todos los ca o de
opcional . I : A ios 21 An imd.uadbr entreae 4l
detiniciongs ingres A mocdul o seran precedidas
nombre del moédulo vy una  F Fa et (Eje "ME "y la
obtenida serd indicada mediante el nombre del maciulo
flecha " COGEjr "MT=r". e lectura del resto del trabed
requerir conccimientos del lenguaje FROLOG LCLABRT, L8

Madiante esta informacion
ohjetos del dominio Yy =suUs
-

tahlece la estructura de 1
ones jerarauicas. Con est

simples decl araciones
caracteristicas del Lz

proacesar  las  siguler

a) interpretar anomalias semanti 5
{corresponde  a controlar oue los

fun camian con capacidad 2000 kg,

» trave Figen  en Bueno

Mar del Flata"l

cia del ordan de Amentos

tun rectdngulo  de Fe 10 cmovoalte
an la  wmiema forma gue Munoreot

mm Y anchu 1O em"y

1L

o) qenprumlun de codigo dependi L e datos
{el MT  genera el cddigo aumcuadu @n  fun

argumeant.os rreaci i
adecuadamante  que "MoOver ur
y mover une vibora' correspon

@) herencia de informacidn v estr

plo )
rrasponde a
a Mreptar 'l

wla aracs on

"Mearedar la 1nf

@an forma g nd b ar L sme L mp
“framev“ LMINA7E " LW 7 75
S 1ddd ole ' i




41 valoures asumidos en forma implicita y métodos de
abtencion de la informacion asociados a los atributos de los
objetos.

1 a declaracion cle ol ietos estructurados permi te
pepecificar los valoreg tipicas a asumir "valores defaul t”
y ,los métodos de obtencion de informacion “valores

it-needead” C[WIM/751 -
Q) incorporar conocimiento tipico del dominio

{es posible incorporar ochietos, relaciones vy tdrnulas
tipicas del dominio de aplicacion. Ej: inFormaci on

correspondiente & registros de personal, conversiones entre
unidades de medidas, eta.s

general para declarar "obje simples" &5 la

>ART_INDEF ORJETO (SALIDAC~ENTRADA) 3 LA
Donde,
ART M corresponde a un articulo indetin (Lity, WO, WNOS,
W unas) cjue =fulg} Laes  para la

declaracion de obietos.

URJETO: es el nombre gue Se
; corraespondienta,

NTRADA) : ingdica el

pdlabraﬁ corrgspondientes & la F“sh%br ol

la correspondiente  conversidn & Gl IO,

casos las convenciones de unifi :

81 no se sspecifick, se !

ENTRADA vy que podré awnf:u@

et @ nii a ]

raferenciar a la

2 megulr las
e declarada y
cando en ambos

=

hal”a
nexmbkive

Con
quimnagg
& cjue

vmpmpica:‘
!RADM

WVHFhLﬁL
tar  la legibill

ae0E gue hé
del  obj

noihr e s

riombs Liene

poar N

Clinuacion se 1lu
@ empl o8

18}
@l

M-
M

LAt huFLQ"

o hay Leciones para barco vy »
ML= wna cancion -~ publicada (CANCION) .
& | no  especificarss  ENTRADA-SALIDA  ze  asume . SE
ilirard CANCION para referencisarlas. Se  supone gue el
w} cetine acle i @l predicado  "publicada”  gue
Lablece las opolone das para CA

[MIOEN W color s mamkb aztil . veradel) .
{las constantes ace para color  serdn rojo,asul v

Ve (



Jos objeteos declarados se pueden organizar jer

un ramera o (M) - num (N L

{se utilizz como nombre de variable la v e
wtili la primitiva  “num" para validacion.

; conversion-algunalk

MDD -~ un hombre (LXIXS] <- XiXB). )
i{si =1z ingresa por ejemplo  “Juan Ramon Ferez" sera
convertido a la estructura LJuwar, Ramorn, Feres 1}

MD+ — un sistema automatico.

{ohservar que el nombre del objeto puede estar formado por
mas de “una palabra, no siendo necesario utilizar "guiones"

© algun = otro mecanismo para que simular - emta
caracteristica.
MDD+~ una velocidad maxima (vel (X,Y,Z) - X Y por I) &-—

i num (X3, longitud (V) tiempo (0.
i se  ingresa  "10 km por  hora'  sera verificado - gue
correspondan  a unidades de longitud y tiempo. El formatao de
salida de esta informacidn serd "vel (10,km,horal)” 3

MDD~ un tamafo (W <~ X Y) &~
num(X),lmmgitud(Y),convertirﬂammetrog(x,Y”W)u
{ei wme ingresa "10 metros' @ sera verificado y luego sera

convertido a "10". Si se ingresa "10 km" serd convertido a
"1O0O00": '

La posibilidad de convertir la& ENTRADA al formato deseado

.de sAal.IDA,  permite independizar los procedimientus de la

interfase de LN disefada. La utilidad es impresionante, permite
pot ejemplo, escribir procedimientos gue se independicen de las

unidades  de medida: al definir un proceso que dibuje figuras

geométricas de un tamafo indicado se lo realiza en funcion de
un  namero  gue  corresponde a la cantidad de puntos de la
pantalla. Luego se especifica 1a gouivalencia de la unidad de
medida en la interface, junto con el conocimiento de conversion

. de unidades de medida. La interface se encarga entonces de lea

conversion, en forma transparente para el procedimiento. $i s
establece gue 1 mm corresponde a2 puntos, "dibujar un
rectangulep de ancho 10 em y -alto 20 mm" gerd convertido
adecuadamente, indicando. que el ancho es 200 y el alto 400,
inclusive, gracias a la posibilidad de generar codipo
dependiente de los datos podrian especificarse factores de
conversion distinteos para el ancho y el alto.

La declaracion de los objetos es utilizada para realizar el
control semantico y determinar . los “no-terminales" de la
gramatica semantica. Mediante esta dltima se especifican las
relaciones gue se establecen en el dominio.

Qraanizacion_jerarquicas:

Existe actualmente la
orientados & objetos son-
mas proxima & como la mente humdna DLFC]DP lor
realidad:s  como  una interaccidn. entre
cuwal o poseyendo propiedades vy compor ‘nlenL0$ prop
cada objeto puede tener otros objetos como compon
estructura LION/B71. For esta razdén la dinte
mecanismos de  alto nivel para manipular objetr

0Gn

Convi (' -

Ht—~

un

dfadomu
At ,

estableciendo relaciones entre clases vy sub-clases.
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Eeta intormaci on deternina la posibilidad de renresentar
generdlizaciones Yy especializaciones al poder reunir en <l
loe objetos con propiedades similares.

e plantilla para declarar abjietos

enptonces at:

nhl INDEF ORJETO (SAL--ENT) es un CLASE:-EXFRESION_FROLOG

Donde,

CLASE: corresponde & la clase "primitiva’ denominada "objeto",
o & una clase definida por el usuario. Todo objeto declarado
especificando la relacion “es un” se puede utilizar como clase.
Cuandn  sea necesario distinguirlos en el texto, referenciaremnos
a estos nltimos como  "objeto-=clase" y & los otros como

"ahjeto-ordinario”. For ejemplos

una fragata es un barco.
un nodo es un objieto.
urn arco 8s un objeto.
una entidad es un nodo.
un archivo y uwr proceso son entidades.
termine “es" puede reemplazarse por "son' para pioder,
lizar en forma natural la facilidad de elipsis del
sistema. Notar ademas gue pueden usarse las plurales de los
términos declarados)
MDD~ wn Fluio @s un arco.

Estas declaraciones permiten que el MT, . al esperar un
abjeto de determinado “tipo", acepte también laos "sub-tipos”
correspondl entes. Fara @l ejemplo anterior, @n las
declaraciones donde e ubilice "entidad" también son aceptados
jetos de tipo "archive' v 'proceso

Al referer = un—objetn, puede  prec s an  forma
opcional  por @l nombre de su clase "Carmiento o "la
fragata Barmiento"s “factwracion! o Terl proceso de
facturacion'), =ste nombre s utilirads por el M7 para el

control semantico W 1 } (=13 descartado, para poder

amdirares de la forma @n oue se dngresen los datos.
posible PAran zar al ME para  que produsca la
) e

inde

NV Lon a lengual ! Lodncluyendo, o nog moambire e 1a
Clase & gue  pertensce los objetos. Tambien puede
parametrizarse el MT p uuw ganere codigo gque realilcs control

de tipos en tiempo de sjecucion, en forma similar a [DAH/811.

] los objietos puedan bener
50 oe su o sstructura, DPFﬂ-t]PHdD
] representar 1

Como  se  expresoe  anberiors
mb]@Lwr como  Conponente
-l@ ibilidad pa o g ]

v las relacione ellos. Se implementd un
para representacion de ; m1mn?c obietos
similar al implementade wedi 2a’ pero
C e redetinicion  de 1n+ormac1un los
"mo-manotoni o que aparejados. Fogue
i LG u o valor i ara uwn atributo no pueds
cer declarado distinto para alguna instancia de su clase.

Nuevamente genaralilxanos la plantilla = anterior para
declarar la estructuwra de un obleto
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Dara
come
agp el f e &n forma Lonal, en Fandol
un  valor teetanlt” o un meEcanismo  de
S eneeded” . )

¢

MT

A L
e lructura, el
oon 'y e,

A

Aungue @
[aar e I € [minw]
£ e i

Lty
uya'y
@l iminar tdérming

souivalenclia pueds

Al T

cyoowlidl Lructurados. AL
importants nombrar el [ IR |
continuaci on ee necesario respetar ni el orden ni
weidad de los at ‘
un medio.de transporte es un objeto
con velocidad i .
{permite aceptar = come  "el vehiculo gue
velocidad maxima 200 km por hora'd
M- - un acto es un medio de transporte
con duefo v color y puertas y capacidad (4 personas).
YA

ur hombre es un obieto.
un dueno es W hombire.
una capac (X)) = num(X), X
WNa Capac (¥ e X personas) ioonumixX), X k= 1.
{la tefinicion de capacidad muestra que es posib
establecer mas de  una netruccion para un ab oy - 3
permite, en este caswm, wtilizar un namero, o un namero
wido de la palabra persc '
wuna puerta es un objeto
con modelo v cantidad.
wn modelo e membier (MODELC, Doomun, e
wna cantidad (X) &~ num{X), X *

o

0.

iall).

Uoesta ilizado como atributo dentro
v @s un me e transporte' gue

atributo  "velocidad  maxima'. lo tanto es posibl

s come tel auto de color rojo, dueRo

1y M i ma bom v

Ame e 4 AL N es

puertas,  no L clatermina

para declarar intoarmac
de  puertas
primero el

"

DOhservar  gue  "pue
Tauto", v ogue "a

L

[SIN
La manera "adecuada’ s
Cuya rtidad es 4",

LA

23 e
Lesrd 1

e
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Utilizando estas Siones @l MT oresa ademas tunclones
ce  acceso a los  atributos de un objeto, gue permniten trases
como  "la capacidad del cole i "al color de el auto',
autas funciones son de la £ mes

ART DEFINIDO ATRIERUTO de ART_DEFINIDO OBJETO.

para los obietos

comportamiento  del MT  es diferente

ardinarios vy las Clases

B Obdeto-Ordinario: procede  a realizar la wvalidacion
correspondi ente Y s DEnera una variable para
referenciarlo.

" (W1} ase precedido  de articulo indefinidor s eskda en

suente de  una  regla & 10 trata como un objeto

parao sl esta  eo @l  antecedente ©  @n uUna

a una nueva instancia del objeto.

codido  de articulo definidos si el ste una

referencia a &1 en el contexto, se 1o trata como un objeto

o ad Ve B CRB brario e  genera i D iomd ento

para extrasr el objeto de la pase de datos del sistema.

5 jemplos ilustran mejor aestas diferanciast

ur auto de color verde, duefio alberto.
: W (ol auto) . [ we lanto, ol verde) .
duaio (anto, ol alberto).

jorge mira un auto de color roio.
K @ LW (02, avto) . < oF (autn, 0f, rojo) . miraliorge,o
(e crea un auto de color rojol.
jorge mira el auto de color verde.
¥ @s_un (X auto)d, o tauto, X, verds) ymiraljorge, Xi.
{ge halla &l auto [T W R L
M fuien es el
Cdelipsis olluien ed
B @ _un (X, auto), color tauto, X,
dibujar  un o auto  de W
movilizar el de color it
ool or Cautc

auto de color ver
‘) {‘dm@?‘ﬁﬁi“'{' K‘, \( ) R,
y ouno de color axul oy

A1)

el o ultimo

e referencia Al auto de rojo corresponde
nambradol

clibugar @l
NX Yy

bgeto referencia & cualouder

phieto de color raio.
plor (Y, X,rojo)dibuiar (X,
objetol

ol detos

acdor de
Lantilla

Ml én e
1owsuar i o med) ar

MY acep e
Lady b ecido por e

IDENTIFICADDR @s ART_TNDEFINIDO OBRJIETO

a no define Nuevas
ancias

(b e Gsin o embargo,  ogue e
solanante coarresponden & Pdentidicadores para ing
[ G Mk
M- mar

: &

garita es W Darco.

un (margarita, harcod .«

i, alb G mart y raul son hombres.
un ke
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M7 L7 es wun Bistema avtomatico.
[ a&mun(hﬁ7,§i§temamautmmaticm)“

9.2 Definigisn_de Termi

Una - ves declarados los objetos el dominio,
declarar la terminologia del dominio, compuasta por
ralaciones y funciones aplicables a los  nismos. El siste
realiza  una thraduccion avtomatica a FROLOG de estas relaciones
yvoofunciones, 51N ambargo, @l usuario puede  especificar su
propia traduccion.

Lé plantillea geﬁeral corresponde al Eiguienﬁe G UG E Y
FRABSE (RESULTADRO) / TRQDUCCIUN:MEXPRESIDNMPRQLDG.

Cdonde,

FRASE: indica
deban utilizar
anteriormentea.
CRESULTADL:  en ] arsa, corresponde al nombre de la
) donde se devuslve g1 resdltado de la evaluacidn de la
STRADUCEION,  Motsr que  la  FRASE actua  como  una funcidn que
retorna un valor.

TRALDUCC ION: retfisre al formato interno  al  que debe ser
tradue 1a FRASE. Esgta traduccion es opcional, v pueds sar
generada automaticamente por el sistema con las siguientes
convenciones: el nombre del predicado egtard formadao por las
| &y las variables corresponderan a los
abjietos de la frase @n el orden en gue aparecen.
LOG: expresa las condiciones en las que se debe
efectuar la traduccion.

asparada de la frase. En la misma
~eferencias @ los  objetos declarados

constantes de 1a

l.aas giguientes definicionss (MD)  permiten que &l MT
traduzea adecuadamente frases como la siguiente:

MT <~ un proceso consulta a un archivo -
un flujo esta destinado al proceso vy
meta originado por el archivo.
MT- > consulta_a(PROCESO, ARCHIVO) &~
destinado (FLUJO, FROCESD , oriainado (FLUJO, ARCHIVOD .

MDD~ un flujo esta destinado a una entidad /
destinado (FLUJO,ENTIDAD) «

MDD~ un flujo esta originado por una entidad /
ariginado (FLUJO, ENTIDAD) .

MD< - un proceso consulta a un archive.

{Ta traguccion generada es "consulta_a (FROCESD, ARCHIVO) "3

Erm  este ejemplo se puede observar el uso de elipsis Ia
palabra Flujo vy la utilizacidn de  articulos definidos para
referenciar & proceso v archivo. Como se euplico, los objetos
declarados son  reconocidos como variables, generéndose nombres
adecuados, El mecanismeo de validacion semantica reconoce que
proceso vy o archivo son-entidades.

En el siguiente ejemplo se puede phsarvar o Ws0 Mas
compleio de elipsis: )
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(S Un  blogue de celor verde esta sobre una mesa y uno
ul esta saobre el verde y uno rojo sobre el azul.

un blogue es un objeto con color.

un apoyo es un objeto.

ur blogue e8s Wun apoyc.

un blogue esta sobre un apdyo.

es_un (od, hlogue) . color (b, verde) . @s_un (b, nesa) .

A_sobre(ob, 0é).
ge_un(o7,blogua). colori(a7,aszul).
weta_sobre (07,05) .

e un(oB,blogue). color (a7,roio).

_sobreloB,o7).

A contin Lon se muestra una interfase para un sistema
experto en diagnéstico medico tipo MYCIN LDAV/8ZT.

W OrQani smo.
un lugar.
un tipo de lugar. )
un tipo de lugar (X <- normalmente X).
urn tinte gram i-member (TINTE GRaM, [positivo,negativol).
una forma (Coco S- en+er1ca)
una forma (hacilo alargada) .
una evidencia (3 fuertemante sugestival.
una evidencia (3 sugestival.
una evidencia (1 <~ debilmente supestiva).
una clase.
W organismo proviene de un lugar /
lLugar (ORGANIBMO, LUGARD «

M) -~ un organisme proviena de un lugar un tipo de lugar/
lugar (CRGANISMO, LUGARY 41 AL UEAR, TIFO_DE LUGAR) .

MDD+ -~ un organismeo tiene un tinte gram /

W organi i
hay una svidencia de gue un Drgamz%mm en de une clase /

que permi e @aupresar @ forma  Mclara', reglas  oe  gran
compleildac:

AT Hay una @izl @ LN
OF g A L sm dee la LN
Lugar  normalmente G am

negativo vy oforma e%%er’

[47 - ia (el ase (ORGANL

147 4 !av =3
contaminante tiena forma
@l e e,

MR @vid.“' @ (ODREANTEMO, contaminant H

GANTEMO, trague) , forma (ORGANTED

ion de una ba
mercliante las

U si
BODFE  persan
gramatica

de consulta vy oactualize
pocdria espec 3
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See X1XS) es un objeto con

ML, - wn o empl eado

GECeLOn v S
- un sueldo s num (X, moneda (X, Y, 2) .

(X, australas, X1 .
alX,W,Y) 1 cambio(W,Z), Y im X X Z.
i una seccion. ‘ :

L~ un empleado gansa wn importe/sueldo (EMF

ADCQ, IMFORTE) .

(), = un empleado cobra wn impmrte/sualdo(EMFLhﬁDwvIMPORTF).
T {tambien podria haberse aacrito las dos Wl i mas
definiciones mediante: un empleado X ooun dimporte  /
sueldo (EMFLEADO, IMFORTE) & % = gana j X = cobra. ’
MD- - Cuanto gana un empleadoy/

suel do (tEMFLEADD, 8l 2
wiri b (EMFLEADO, gana, 8D, austral es) .
imprimir un objeto /0wl OBJETO) «
el sueldo de un empleado (un sueldo) /
suel do (EMFLEADO, SUELDO) «

Iss

Esta gramaticsa permite consultar vy actualizar la base de datos
en forma interactiva, como se nuestra a continuacions’
MT - Jorge ferer s un empleado cuya seccidn &s pintwa v
sueldo 100 australes.
fge wutilize "ecuya" para la estructura vy se “agreogd” la
palabra "es" para aumentar la legibilidad (recordar que
esto es permitido)l
MT~ es_un(LJorge,Ferezl,empleadd).
seccion (empleado, [Jorge,Perezl, pintura)l.
sueldo(empleado, LJorge,Ferezl, 100).
MT<— Raul Gonzalex es un empleado de la secoidn
calibracidon.
(e utilize “"de" para la estructura vy se
palabra "la" parsa aumentar la legibilidad’
MT—2 @s_un (LRaul ,Gonzalezl,empleado).
saccion (empl e o, [Raul ,Bonzalezl,calibracion).
Kaul Gonzale: cobra 200 dolares.
sueldo (empleado, [Raul ,Gonzal ex1,1200),
{aheservar que en la definicidén de "eaobra" se wtilizd una
-ion  compatible con  la generada por wl MT para los
1asas
b gana el empleado de la seccion pinturat.
ps-un (X, empleado) , seccion (empleadoy, X, pintural,
ga\mlempleadoyX}Y),write(X,gana,Y,austwales)u
Jorge Ferer gana 100 austrral es,
imprimir el sueldo de Jorge Perez.
sueldo(empleado, [Jorge, Ferezl, X) write(X).
100,

Ern el proximo
de codigo en  funcidon de la
el mismo se define la Fespue
saludo “haoala's

ee sencilla de an
que debe dar cada animal a el

Wn pereo s
W pato b
Hola un 0
Hola wm @ AP MR (
Ladrar (X) 5= write(guaw!).

graznar (X)) &= write (cua-cual ).
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Mendieta es uwn perro.
es—-un (Mendieta, perrol.
Donald es un pato.
es—un(Donald,patao).
Hola Mendieta.

guau!

HMdla Donald.

cua~cua!l

Una de las caracteristicas mas atrayentes de la utilizacion
de funciones, & que no es necesario la introduccion de
variables intermedias como pasa en FROLOG. For ejemplo:

MD- - un hombre es el tio de un hombre 2 /
tio (HOMBRE, HOMBRE _2) .

MDD~ un hombre es el hermano de un hombre_ 2. /
hermano (HOMERE, HOMBRE_2) .

MDD« — @l progenitor de un hombre (un hombre-2) 7
progenitor (HOMBRE-Z, HOMERE) .

MT<~ un hombre es el tio de un hombre 2 <-

es el hermanc del progenitor del hombra 2.
{observar utilizacidén de elipsis v de la funcion
@EPOS0L .
M- tio (HOMBERE 1, HOMBRE _2) s =
harmano (HOMBRE _1, X)), progend tor (0 HOMBRE_2) .

En  muchas oportunidades, exigten predicados  gue pueden
usarse como relaciones v como funciongs. En el cazo anterior se
podria haber definido también la relacion "un hombre es @l
progenitor  de un hombre_ 2" o la funcion Trin". Para sstog Casos
se provee la siguiente facilidad: Si el nombre de la variable a
devolver corresponde a wno de los  obietos utilizados en la
frase, se define automaticamente ademis e la relacion, una
FURCT 6N Cuyo nombre corresponds o bas eonstant
a partir del verbo ser o

g L
_prageni

INTATAES un hombre s%
{dafine la
"el progent

wila funcion

MDD un hombre un
L ur hombre bre_
WIVE wur hombee e un hmmhrewﬁﬂ

wr hombe e
. hombre 2.

hermano_
P Qg En i
@l tio

T - un hombre
CERCY
T e @l tio mhueln
'%_elm, mdetHﬂMhR ey
as_el progenitor de (X, HOME
M urn hombre es el tio abuslo de un
es el hermano del progenitor de
mombr g3
MT @s_ @l o_abuelo d@(HHHEPFDP]MFR'
ge_el tio_de (HDMBRE 1,X -
@E_@l progenitor me HOMERE L
{8a pusds  ver que 1 fuUnCiones
vaces sin necesidad de introducic variables

de (HOMBRE

prmqnnstor chezl

cote (X YD,

anidarsse Varias
intermedlé
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et i funciones matematioas,
o May o
parent

31 @ma pueds

" BN embargo
La intertase [

maril pul el ass

ML @l tactorial de un numero WUN FUAmEr o
fact (NL 3 NUMETRCE S

ML= W muamer o3 K un numero (un numera) /7
mu]LtNUMERU 1, NUMERO_ %, NUMERGQ) .

M) - W Pumer o Lo Ui nue o R Ly

sum CNUMERCD , NUME 2 NUMERCQ 17 .

ml factorial de #X es #X X @l +actorial de #X - 1.
fagt(x,V):maum<Z~1,X),+act(ZHW)ymult(X,w,Y)u

jetos v la  terminologia del dominio de aplicacion
wura fuente  importante de coneclmiento gque €9

para entender lag intenciones del usuario, como sSe

wiente ejemplos

artas a los clientes atrasados en LO% PagOs.

A (XD .

il
puede ver 8n ,
@rnviar .
é ado (X)) yenviar car
ure cliente.

un periodo (X o= X cdias).

un periodo (X aO= Y meses) - mult (30, X.Y).

wn periodo @ Wna cantidad.

erviar carta & un cliente / enviar _ carta (CLIENTE) .
un cliente esta atrasado en los nagoq (CL.IENTE) /

atrasado (CLIENTE) .
IR 1a antigliedad de la deuda de un cliente

¢ uh periodo (FERTODO)
cigledad (CLIENTE, FERIODO) «
- una cantidad es mayor a unda cantidad 2 7/
S (CANTIDAD, CANTIDAD 2) .

M- un cliente esta atrasado en los pagos -
1a antigiedad de la deuda es mayor a X2 Mmeses.

M7 - atrasado(CLIENTE) 5=
: i gl Jad(GLIENTE,PERIODO),maymr(PEHIUDD,bO)"

i L Ambiteo  educatd se  podria  lograr  una rapida
o debido  oa la na\uralmdad de programacion. El languale
vyl /B0, amp )l anente difundido en las escuelas, N0 es MmAs

i on | lenquaxv PWINZBLT & fin de lograr
M ¢ que mediante

winbargo, mientras

@ i bugaroun tangulo e
(1 hay gue hacerl dgh i 1a
;TmNHHIH 18 50, La wtalizac ol

e realdlaar

1a Qi p@rmLL;||n ﬁhﬁmaﬁ Lt i
nbjntuc gue manipulal [HOW/847.

Qi ar  sobre

Debico t@l@Io. no Come s

derive  aubo o ol MG et idGn
conte i 1 & 1 : misme puecs s [z}
intorme ¥ i @n o la oficina  del  Frograma e

PO A
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cido los beneticios de contar con potente
wasticos vy mecanismos  de racuperaci on  de  errores,
9o, la  mayoria de los sistemas de LN existente
u@ntan con un Fudimentario diagnostico de  erirores
contemplar la posibilidad de implementar sstas caracter
e muestro sistema se présentaron graves problemas: alou

Es por todos con

i

[

unea estirategla de “parsing” @n paralelo [ETar:] ]
[« ssticar inteligentemente" los errores de lag frases v

proveer recuperacidén de los mismos, pero no  ara
extenderlo para implementar elipsis, concordancia vy gener
de codigo en  funcidn de los datosi al utilizar una esat
e ar e  en profundidad  se” lograron las caracteris
et b e el trabaio pero el diagnéstico se limita a ¢
© reahazar las +rases del usuario. Se optd por una inte
mas  general, 8in ambargo, esta limitacion merece ser estudiada
con mavor dedicacion. '

£l sistema Fue disefado con el objetivae
producir  una  interfase sencilla de disefar
datrimento de la potencia vy generalidad de

dncipal  de
fuera en
fase. Bin

embargo se puede observar 1as siguientes 11 la
versi 6n actual quie podrian  ser  corregld

posteriuress

“ Manejo adecuado de conjugacidn de verbos v.

género vy namero, mediante reglas gsnerales y un ionario
de términos mas usados.

. El mecanismo implementd‘n para la representacion de objetos
estructuradas @& muy gereral, perc no es eficiente. Deberia
poder parametrizarse distintas formas de representacion.

» La utilizacien de los atributos de los objetos no es del

ado  natural. Una solucion consistirig  en doclarar el
formato esperado para cada atributo.

e Galese —maneje —coordinaciin de conjuncions

extenderla para manejar disyunciones.

. @E Necesario

presente trabaio describe un aistemns para disefiar LN
do  con  un o entogue no  tradicionals  e&n de buscar
potercia y generalidacd se ha pussto #nfasis en la med 1l de
emples, la rapider de adaptacitn a difsrentes dominics vy el no
raquarir conocimientos linguistlicos para ser clead ind da.

graméticas semanticas result gley guma utiixﬁad“ P su
encia para capturar la terminologia el dominios
mplificada de este interfese se utilizo en el
micro-~Ethos =0 una hercamiente  de desar
l.& mi sma permi e [Tt A CEHE Con @l
) la termineologia del dominio de aplicacidn
= ~adimiento de formalizacison del conocimisnto
uria metodologia para la captura del conocimiento [

1o de

Teniendo en cuenta la simplicidad del sistema, 1a variedad

de Fr aceptadas &s importante, exhibiendo caracterist
COMmo especificacion declarativa de algoritmos,

. . semantica, elipsie y concordancia, manejo de obhjetos
'trugturaqun capacidad de v A dnferenclas, WP el on
de relaciones v funciones, utilizacion de informs
dta, eto. )
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